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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereictiten Unter lagan entnommen 

(3) Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von (Zigaretten-)Packungen 

@ Zur Uberprufung von Packungen (10), insbesondere Zi- 
garetten-Packungen, hinsichtlich korrekter Gestaltung 
des auSeren Erscheinungsbildes, werden die Packungen 
(10) an ortsfesten optoelektronischen Prufbrganen vor- 
beibewegt, namlich an Kameras (32, 33). Diese erfassen 
AuBenflachen der Packungen (10). Die Pruforgane, nam- 
lich Kameras (32, 33), werden durch die zu prufende Pak- 

Icung (10) ausgelost uber einen Aktivierungssenspr (39).- U ; "\ : v">-|T ^ — ._ \ / .22 

Ein nachgeordneter Auswerfer (34) wird durch einen wei- , 
* teren Sensor, namlich durch einen Fehlersensor (42), be- 
,' tatigt. der auf eine fehlerhafte Packyng reagiert. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum PriifeniVon Pak- 
kungen. inshesondere Zigaretien-Packungen. hinsichtlich 
korrekier Auseesialiung des auBercn Erscheinungsbildes' 
und zum Aussondern fehlcrhafier Packungen. wobei die 
Packungen durch einen Forderer enllang .einer Priifsirecke 
transport i en und an ortsfesten Pruforgarien, insbesondere an. 
mihdestens einer Kamera, vorbeibewegt und fehlerhafte 
Packungen im AnsehluB an die Pruforgane ausgesondert 
werden. Weiierhin betrifft. die Erfindung eine Vorrichiung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. • 

Bei der Fenigung von hochwenigen Packungen, insbe- 
sondere Zigaretien-Packungen. soli trotz hoher Leistung der 
'Verpackungsmaschinen.das korrekte auBere-Erscheinungs- 
bild der (Zigaretten-)Packungen gewahrleistel sein. Zu die- 
sem Zweckisi es bekanni, die fertiggestellten Packungen ei- 
ner Prufung des auBercn Erscheinungsbildes zu untcrzichen 
und Packungen mit fehlerhaftem Aufdruck und/oder fehler- 
hafter konsiruktiver Gesialtung auszusondern. 

Zur Prufung der Packungen werden als Pruforgane vor- 
zugsweise Kameras eingesetzu die - das auBere Bild der zu 
prufenden Packung aufnehmen und in einer Auswerteein- 
hcii mit der gespeicherten Abbildung einer korrekten Pak- 
kung vergleiehen. Die Auswerteeinheil* betaligl ggf. einen 
(inechanischen) Auswerfer fur eine etwaige Fehlpackung. 
Die Prufung der Packungen findet wahrend des vorzugs- 
weise koniinuierlichen Transports derselben statt. 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, bei einem; der- 
anigen Verfahren zum Prufen von (Zigaretien-)Packungen 
sicherzusiellen. daB ein prazises Bild der Packung trotz hp- 
hcr Fordergeschwindigkeit aufgenommen werden kann., . 

Zur Losung dieser. Aufgabe ist das erfindungsgemaBe 
Verfahren dadurch gekennzeichnet, daB die Pruforgane. ins- 
besondere die Kamera(s), taktweise akdvierbar sind zum Er- 
fassen jeweils einer an den Pruforgane n vorbei bewegten 
Packunc und daB die Pruforgane durch einen Aktivierungs- 
sensor einschalibar sind, der durch die zu priifende Packung 
bcaufschlagt wird. , - 

Bei dein erfindungsgemaBen Verfahren wird demnach si- 
chcrgestellt, daB die Pruforgane. insbesondere Kameras, ex- 
aki in dem Moment aktiviert bzw. eingeschaliet sind, in dem 
die Packung eine optirnale Position zu den Kameras* oder 
% dcrgleicherk einnirnmu *Gleichzeitig, oder . alteraati v . kaim 
auch eine entsprechende Beleuchtung eingeschaliet werden, 
so daB trotz kontinuierlicher, hoher Fordergeschwindigkeit 
der Packungen ein prazises Bild derselben aufgenommen 
wird: Der Aktivierungssensor ist vorzugsweise eine Licht- 
schranke, durch die die zu priifende Packung hindurchhe- 
wegfwird. , * 

Eine weiiere Besonderheii der Erfindung ist die Steue- 
rung eines Auswerfers zum Aussondern einer fehlerhaften 
Packung aus dem Forderstrom. Der Auswerfer wird von der 
Auswcrteeinheit betaligl. Dem Auswerfer ist aber ein Feh- 
lerscnsor in Forderrichtung vorgeordnet. insbesondere eine 
Lichischranke; die betatigt werden rnuB. wenn der Auswer- 
fer zum Aussondern der beireftenden Packung latig werden 
soli. Der Fehlersensor fur den Auswerfer arbei let mil eine m 
"Auswcncfensier". also mil einem Forderbereich der Pak- 
kungen. deraru daB der Auswerfer - nach vorheriger Fest- 
stellung einer Fehlpackung - nur latig wird. wenn die betref- 
- fende Packung innerhalb eines gewissen Zeiiraums in dem 
Auswcnefensier des Fehlersensors erscheint.. Fehh diese 
Voraussetzung, werden- erfindungsgemaB mehrere aufeinan- 
dcrfolgcndc Packungen. insbesondere dra. Packungen, si- 
cherheitshalber ausgesondert/ . . 

Die. Kameras. die Sensoren und der. Auswerfer sind in be- 
sonderer Weise angeordner und werden in -Abhangigkeii 



voni Maschinentakt gesteuert, 

Weiiere Einzelheiten der Erfindung werden" nachfolgend 
anhand von Ausfuhrungsbeispielen der Vorrichiung geschil- 
den. Es zeigi: . 
5 Fig. 1 eine Pnuf vorrichiung fiir (Zigareiten-)Packungen in 
schemauscher Seitenansichu .' 

. Fig. 2 eine Darstellung der- Vorrichiung gemaB Fig. 1 
ohne Forderorgane.- - . 

Fig. 3 eine Queransichi der. Vorrichtung gemaB Fig. 2 in 
io der Schnittebene ID -HI der Fig. 2, bei vergrdBeriem MaB- 
stab. 

Fig. 4 eine schematische DaxsteUung.der Steuerung eines 
Auswerfers, . , 

Fig. 5 eine weiiere Prufvorrichtung-fur (Zigaretten-)Pak- 
15 kungen in schemaiischer Seitenansichu 

Fig. 6 eine schematische Detail an sicht des Ubergangs 
zwischen einem Zufbrderer und. einer* Prufstrecke in der 
Schnittebene VI- VI der Fig. 5, bei vcrgroBcrtcm MaBstab, 
Fig. 7 eine Queransichi der Darsiellung gemaB Figl 6 in 
20 der Schnittebene Vn-VU der Fig. 6. 

. Die in den Zeichnungen dargestellten Einzelheiten betref- 
fen die Prufung von quaderformigen Packungen 10, namlich 
Zigaretten-Packungen. 

Diese kommen von einer Verpackungsmaschine bzw. von 
25 einem der Verpackungsmaschine zugeordnelen Trockenre- 
volver (nicht gezeigt). Die Packungen 10 werden nacheinan- 
der in eine horizontale Forderstrecke 11 eingefuhri. In deren 
Bereich findet die Prufung der Packungen 10 wahrend des 
Transports statt. , . 

30 . Die Forderstrecke llbesteht aus mehreren EndlosfSrde- 
rern. die die Packungen 10 nacheinander ubernehmen und 
weitergeben. Zwischen einem Zu forderer 12 und einem Ab- 
forderer 13 ist eine Prufstrecke 14 gebildet. In deren Bereich 
werden Packungen 10 von einem Pruftorderer'15 ixanspor- 
3S ueru ... 

Der Zuforderer 12 besieht aus einem endlosen, angetrie- 
; benen Obergun 16 und einem ebenfalls angetriebenen, end- 
losen Unterguri 17. Obergun 16 und Untergurt 17 weisen 
Mitnehmer 18 au'f, die je eine Packung 10 an der Rtickseite 
40 erfassen, so, daB diese mit gleichen Abstanden ybneinander 
gefordert werden. Die Packungen 10 werden dabei zwischen 
; einem Fordertrum 19 des Obergurts 16 und einem Fqrder- 
trum 20 des Unterguns 17 erfaBt. Die Relativstellung der 
--../Packungen^ ist, deraru daB. eine groBflachige Vqrderseite 21 
45 und eine entsprechende kiickseite 22 in Forderrichtung nach 
vora bzw. ruck warts weisen. Schmale, langgesireckte Sei- 
tenflachen 23, 24 begen am oberen und unteren Fordertrum 
19, 20 an. Stirnflachen"25, 26 sind seit warts gerichteu 
In dieser Relativstellung werden. die Packungen 10 von 
50 , einem Vorfbrderer in den Bereich des Zuforderers 12 einge- 
fiihrt, namlich durch ein drehend angeiriebenes Sternrad 27. 
Dieses erfafil jeweils eine Packung mit annahernd radial ge- 
richteten Mitnehmern und fuhrt die Packung zwischen'For- 
dertrum 19 und 20 ein. 
55... Der Priiffbrderer 15. der die Packungen 10 vom Zuforde- 
.rer .12 ubernimmt. besieht ausschlieBlich aus seitlichen, 
schmalen Gurten. insbesondere aus endlosen Rundschnuren 
. 29, 30. Diese liegen mit einem Fordertrum an einahder ge- 
genuberliegenden. seitwarts gerichteien Flachen der Pak- 
60 kungen 10, namlich an den "Stirh flachen 25 und 26. Die Re- 
. lativstellung ist so gewahlt, daB die Rundschniire 29. 30 in 
einem oberen Querschnitlsbereich der Packungen 10 an die- 
sen anliegen. Die Rundschniire 29, 30 laufen uber seitliche 
Stiitzrollen 31. 

65 Im Bereich des Pruftordcrcrs 15 sind Pruforgane positio- 
niert zum Erfassen des auBeren Bildes der Packungen 10 
wahrend.des Transports. .Es handelt sich dabei im vorliegen- 
. ; -4 en Falle urn Kameras 32, 33, die je oberhalb und unterhalb 
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der Fordersirecke 11 bzw. des Prufforderers 15 posiiionien 
sind. Die Kameras 32. 33 sind in einer Schragstellung ange- 
ordnet, urid "zwar derart, daB durch jede Kamera 32. 33 min- 
desiens zwei Flachen einer Packung 10 erfaBt werden. nani- 
lich im vorliegeriden Falle eine Vorderseiie 21 und eine Sei- 
lenflachc 23 bzw. eine Riicksciie 22 und eine uni'ere Seitcn- 
flache 24. Die Kameras 32. 33'erfassen das auBere Erschei- 
nungsbild. namlich insbesondere die Bedruckung oder das 
Vornandensein einer Steuerbanderole. aber auch konstruk- 
tive Fehlgestaltungen. 

Fehlerhafte Packung en 10 werden im AnschluB an die 
Pruforgane im Bereich des Priiftorderers 15 ausgesondert. 
und zwar durch einen Auswerfer 34. der von oben auf -die 
beireffende Packung 10 einwirkt und diese aus der Position 
zwischen den Rundschnuren 29, 30 nach unten ausstoBt 
bzw. aushebelt ineihen Auffangbehalier 35. Der Auswerfer 
34 isi mil einem ausfahrbaren StoBel 36 verseheh. der durch 
cin Dmckrnittcl bctatigt wird. '" 

Die korrekt ausgebildeten Packungen 10 werden von dem 
PrufFqrderer.15 an den Abforderer 13 iibergeben. Dieser be- 
steht. wiederum aus einem' oberen Fordergurt 37 und einem 
unteren Fordergurt 38. Zwischen diesen Fordergunen 37 
und 38 werden die korrekien Packungen 10 ohne Verande- 
rung der Relativlage abtransportiert. • 

Die optoeleklronischen Pruforgane fur 'die Packungen 10, 
alsb die Kameras 32. 33. sind nicht siiindig- akiivieru son- 
dern werden nur kurzzeiiig fur die Priifung bzw. Abtasturig 
einer vorbeitransportierten Packung lOeingeschaliei.-Die zu 
priifende Packung 10 lost selbsi ein Signal aus zur Aktivie- 
hing der Kameras 32, 33: Die Packung ~10 wird zu diesem 
Zweck an einem Sensor vorbeibewegu namlich ah einem 
neben der Bewegungsbahn der Packungen 10 positionienen 
Aktivierunjdssensof .39. Dieser wird von der zu prufenden 
Packung 10 beaufschlagt. Der Aktivierungssensor 39 -er- 
zeugi ein Signal zum Einschalten bzw. Aktivieren der Ka- ' 
meras 32. 33 und ggf. einer Beleuchtung. 

Der Akuyiehingssensor' 39 arbeiiet mil einer Licht- 
schranke, die von. der Packung 10 unterbrbchen wird: Der 
Aktivierungssensor 3? besteht zu diesem Zweck aus Sender 
und Empfanger. Ein vom Sender ausgegebener Lichtstrahl 
wird von einem auf der gegenuberliegenden Seite der Bewe- 
giihgsbahri der Packungen 10 angeordneten Spiegel 40 re- 
flekuert und von dem Empfanger auf genommeri. ■ ' 
' ~ Wie "aus Fig. 3/ersichllich; sind Aktivierungssensor 39 
und Spiegel 40 in besonderer Weise reiativ ziir Bewegungs- 
bahn der Packungen "10 positibnien, namlich derart, daB der 
Lichtstrahl 41 in Richtung einer Diagonale der in Forder- 
richtung weisenden groBen Flachen, namlich Vorderseiie 21 
und Ruckseite 22, ge-richtef ist. Der Aktivierungssensor 39 
isi dabei obertialb der Bewegungsbahn und der Spiegel 40 
unterhalb derselben angeordnei oder umgekehrt. Durch 
diese Posiuonierung.des~ Aktivierungssensors 39 bzw. des 
Lichtstrahls 41 isi sichergestellt. daB auch bei eiwaigen 
Schrag- oder Versatzstellungen der Packungen 10 eine Beta- 
tigung der Kameras 32, 33 ausgelosi wird. wenn ein in For- 
derrichtung ggf. vorstehender Bereich der Packung 10 in 
den Bereich des Lichtstrahls 41 gelangt. * - 

Ahernativ konnen Sender und Empfanger des Aktivie- 
' rungssensors 39 auch raumlich geirenni voneinander ange- 
ordnei sein. In diesem Fall kommi man ohne einen Spiegel 
40 aus. Anstelle des Spiegels 40 isi dann der Empfanger ge- 
genliber dem im Aktivierungssensor 39 angeordneten* Sen- 
der angeordnet. * 

Eine weitere Besonderheii liegt in der Betaugung des 
Auswcrfcrs 34. Diesem isi cbcnfalls cin Sensor zugcordnct, 
namlich ein Fehlersensor 42:~Auch der Fehlersensor 42 ar- 
beiiet auf der Grundlage einer Lichtschranke. wobei' das 
Lichl von der vorbeibewegten Packung 10 re'flekiiert wird. 



Der Fehlersensor 42 ist zwischen dem Aktivierungssen- 
sor 39 und dem Auswerfer 34 angeordneu und zwar mil vor- 
gegebenen Abstand 44 von diesem Auswerfer. Der Fehler- 
sensor 42 lost nach vorheriger Tdentifizierung einer Fehlpak- 
5 kung den- Auswerfer 34 aus. 

Das Zusammenspie! der Pruf- und Aussonderorgane ist 
so ge'siallet, daB-zder Fehlersensor 42 eine Doppelfunktion 
ubemimmtf'Der Fehlersensor 42 ist siandig eingeschaltet 
und kontrollien so die vorbeilaufenden Packungen 10. also 
10 auch korrekt ausgebildete Packungen 10. Der Fehlersensor 
42 pruf i dabei. ob die Packungen. 10 nut den vorgegebenen 
Abstanden transportien werden: 'r 

* Wehn durch die Pruforgane, namlich Kameras 32. 33. 
eine fehlerhafte 'Packung 10 feslgestellt wird, gehi ein em- 
15 sprecherides~Betatigun£ssignal an den Auswerfer34.-Sobald 
nun diese fehlerhafte Packung 10 an dem Fehlersensor 42 
vorbeigeforden'wird, erzeugt der Fehlersensor 42 ein Aus- 
Idscsignal fur den Auswerfer 34. Dieser wird - mit cincr gc- 
wissen Verzogerung, die dem 'Abstand 44 entspricht "oder 
20 zum Berucksichiigen evtL ToCzeiten. bspw. des Auswerfers 
34, etwas kurzer ist - aktiv und.stoBt die Packung 10 aus 
dem Bereich des Priiftorderers 15 aus. 

Zur Sicherstellung def Funktionsablaufe ist. ein bestimm- 
ter Abstand 43 zwischen dem Aktivierungssensors 39 und 
25 dem Fehlersensor 42 gegeben. Durch diesen Abstand:ist die 
Zeii bestirnmt, die die ggf. im Bereich des Akdvierungssen- 
sbrs 39'festgestellte fehlerhafte Packung bei einer bestimm- 
ten Maschinendrehzahl bzw. -geschwindigkeit benotigu um 
in deh- Bereich des Fehlersensors 42 zu gelangen. . 
30 Den Abstand kann man - wie nachfolgehd erlautert - 
auch in einem Maschinendrehwinkel bzw. Maschinentakt 
ausdriicken. Ein besLimmtes.'bspw. mit dem Anirieb verbun- 
- denes,' Rad der Maschine lauft als Referenzrad. Es ist 'an den 
Arbeitstakt bzw. "Geschwindigkeit der Maschine gekoppelt 
'35 und hat einen definienen -Durchmesser Daher kann-anhand/ 
des Drehwirikels dieses Rades der Vorschub einer Packung 
ermitteU werden. Ebenso kann man anhand der Drehge- 
schwindigkeit des Rades auf die Fordergeschwindigkeit der 
Maschine schlieBen. Der Abstand 43 bestimmt daher nicht 
40 nur eine'Zeifdauer, sondem auch einen besiirnmten Maschi- 
nentakt bzw. Drehwinkel der Maschine. ^ 
- Der Fehlersensor 42 wiederum ^ist mil: einem .ebenfalls 
■vorbestimmteri Abstand 44 dem Auswerfer 34 vorgeordnet. 
Hieraus ergibt sich die Verzogerung -beim, Beiatigen : des 
-45 Auswerfers 34, um sicherzustellen, daB die fehlerhafte Pak- 
kung 10 nach Erkennung durch den Fehlersensor 42 ausge- 
stoBen wird. 

' Der Fehlersensor 42 arbeiiet mil. einem Auswenefenster 
45. Dieses bildet einen Toleranzbereich fiir die ankommen- 
" 50 den Packungen oder die Betatigung des Auswerfers 34. Der 
Fehlersensor 42 erzeugt ein Betatigungssignai fur den Aus- 
werfer 34, wenn eine (fehlerhafLe) Packung 10 im Bereich 
des" Auswertefensters 45. oder zeitlich gesehen in einem eni- 
' sprechenden Zeiifenster. erscheint. Wird hingegen - nach 
55 entsprechehder Ankiindigung durch die Auswerteeinheit - 
eine 'fehlerhafte Packung 10 nicht nach einem - einem vor- 
gegebenen- Maschinendrehwinkel bzw. Maschinentakt ent- 
sprechehden - Weg oder einer vorgegebenen Zeit innerhalb 
des Auswertefensters 45 erkannt, bestehi die (iefahr. daB die 
60 Packungen 10 nichl in 'korrekien- Abstanden iransportiert 
worden sind. In diesem Falle wird aus Sicherheitsgriinden 
eine groBere Anzahi von Packungen 10, vorzugsweise drei 
* aufeinanderfolgende Packungen 10, durch den Auswerfer 
34 ausgesondert. Dabei wird unterstellt, daB auf diese Weise 
65 zuvcrlassig auch die unsachlich fehlerhafte Packung 10 cr- 
faBt und ausgesondert worden isL * 

Die Arbei is weise der Pruforgane und des Auswerfers 
'•wird in Abhangigkeit vom Maschinentakt gesteuert. Zu die- 
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sem Zweck isi dem Siernrad 27 ein Winkelschriitgeber 46. 
zugeordnet, der ein cxaktes SignaJ korrespondierend zu ei- 
nem mil dcr Verpackungsmaschine miilaufenden- Organ, 
hspw. einem Forderirum 19. 20 odcr einer Rundischnur 29. 
50. bzw. in Abhangigkeit von der aktuellen -Arbeitsge- 
schwindigkeit der Verpackungsmaschine erzeugt und darnii 
die akiuellc Fordergeschwindigkeit der Packungen :;10 im 
Bereich der Prufstrecke 14 wiedergibt; Das Stemrad'2? isi 
mil dem Anuieb der Verpackungsmaschine verbunden. Die 
Drehgeschwindigkeit entsprichi standig der Arbeitsge- 
schwindigkeit der Verpackungsmaschine. - 

Der Fehlersensor 42 erfulli eine Doppelfunkiion und isi 
zu diesem Zweck standi g akiiv. Zum einen wird. wie be : 
schrieben, der Auswerfer 34 zeilgenau betatigt zum Ausscn- 
dern einer fehlerhafien Packung 10. Zum anderen wird aber 
durch den Fehlersensor 42 standig der korrekte^ Jranspcn 
der Packungen 10 uberwacht, namlich hinsichtlich des Ab- 
stands 47 dcr Packungen voncinandcr. Dcr Fehlersensor 42 
isi darauf eingestellt, daB die Packungen 10 in bestimniten 
Weg- bzw. Zeitabstanden vorbeibewegt werden. nach MaB- 
gabe der durch den Winkelschrittgeber 46 vorgegebenen 
Weges bzw. Arbeitsgeschwindigkeil der Verpackungsma- 
schine. Wenn die Weg- bzw. Zeitabstande - unter Beriick- 
sichtigung eines Toleranzbereichs - nicht eingehalten wer- 
den, wird davon ausgegangen, daB der Transport der Pak- 
kungen 10 im Bereich der Forderstrecke 11 nicht korreki 
verlauft. 

Fig. 4 zeigi die Steuerung des Auswerfers .34. Der Win- 
kelschrittgeber 46 liefert proportional zur Arbeitsgeschwin- 
digkeil der Verpackungsmaschine einen MeBwert 48 von 
Impulsen pro Sekunde. Dieser MeBwen 48 wird mil einem 
eingestellten Parameter der Reaktionszeit 49 des Auswer- 
fers 34 in Millisekunden verrechnet und zwar durch Multi- 
plikation ini Multipiizierer 50, Dieses Produkt wirdauBer- 
dem noch durch Tausend geteilt, so daB man einen Korrek- 
turwen 51 erhalt. Dieser Korrekturwen 51 wird von einem 
den Weg zwischen dem Auswerfer 34 und dem Fehlersensor 
42 reprasentierenden, eingestellten Parameter 52 abgezo- 
gen. Diese Subtraklion 53 wird von einem Signal/54* des 
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gemeinsame Rundschnur ausgebildet sein, wobei durch ein 
zweimaliges Hin- und Herfuhrcn einer Rundschnur eben- 
falls eine doppehe (zweilagige) .Fiihrung auf jeder Pak- 
kungsseite. erreichl werden kann. Die Vorrichtung weisi 
dann ini Bereich der Prufstrecke 14 nur zwei Rundschnure 
auf. Durch weitere fuhrungstechnische MaBnahmen, insbe- 
sqndere derartiges viermaliges Hiri- und Herfuhren der 
Rundschnur durch weitere UmlenkrollenV daB die Rund- 
schnur auf beiden gegenuberiiegenden*. Packungsseiten je- 
weils doppelt angreifL genugt auch eine einzelne Rund- 
schnur.. • . 

Ini' Bereich des Auswerfers 34 sind zweite Endlosforder- 
rnittel 63 vorgesehen. Hierbei handelt es sich ebenfalls be- 
vorzugt um Rundschnure. Diese Rundschnure sind jedoch 
auf jeder der beiden gegenuberiiegenden Packungsseiten je- 
weils nur einfach ausgebildet und greifen daher an den Pak- 
kungen auf jeder der Stirn- bzw. Bodenflachen nur einfach 
an. Durch dicsc weniger intensive Halicrung kann dcr Aus- 
werfer 34 fehlerhafte Packungen 10 leichter auswerfen, da 
20 er nur den Widerstand einfach ausgebildeter Rundschnure 
zu iiberwinden brauchL ^ ; 

- Diese besondere Fiihrung der Paclcungen 10 durch den 
Pruhbrderer 15, namlich die einfache Ausbildung der Rund- 
schnure im Bereich des Auswerfers 34 und doppelte Aus- 
25 fiihrung der Rundschnure im Bereich der Prufstrecke 14, er- 
laubt eine sehr exafcte Lage der Packungen- 10 im Bereich 
der Prufstrecke, ohne die Betaugung des Auswerfers dabei 
zu behindern.,; ... 

Eine weitere Besonderheit sind Flugelrader 64, 65, 66, 
67, die sich im Bereich der Ubergabe der Packungen vom 
Zufbrderer 12 zur Prufstrecke 14 befinden. Diese Flugelra- 
der 64, 65, 66, 67 laufen mit den Fordergurten bzw. Trans- 
portriemen 68, 69 mit. Sie sind in ihrer Geschwindigkeii mit 
den Transponriemen synchronisierL Die Fliigelrader 64 bis 
67 dienen einer exakien Ausrichtung der Packungen 10 vor 
der Ubergabe an die Prufstrecke 14. 

Fig. 6 zeigt zwei obere Flugelrader 64, 65 und zwei un- 
tere Flugelrader 66, 67. Der obere Transportriemen 68 ist 
einfach zwischen den beiden oberen Flugelradern 64 und 65 
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Fehlersensors 42 ausgelost. Die deran berechnete Differenz .40 ausgebildet, wahrend der untere Transportriemen 69 auBer 



gibt die Anzahl von Winkelschrittgeberimpulsen an, die ge 
wartet werden muB, bevor der Auswerfer 34 akuviert wird. 
Nach Ablauf dieser Wartezeit wird ein Signal 55 zum Bela- 
tigen des Auswerfers -erzeugL -Nach einer kurzen- Totzeit - 
oder gegebenenfalls auch zeitgleich erfolgt der Auswurf 56 45 
einer Zigaretlenpackung. 

Fig. 5 zeigt eine Pruf vorrichtung, die in weiten Teilen der 
Priifvorrichtung aus Fig. 1 entsprichi. Die vorstehenden Er- 
lauierungen gelten daher auch fur die Vorrichtung gemaG 
Fig. 5, soweit nachfolgend nichts Abweichendes erlauten 
isi. • • • ■ ,■ 

Eine Besonderheit ergibi sich. aus Fig. 5 im Bereich der 
'Prufstrecke 14.. In diesem Bereich werden die Packungen 
durch erste Endlosfordermittel 57 transporter! . Diese End- 
lost ordermiltel 57 greifen auf zwei gegenuberiiegenden Sei- 
ten der Packungen an. vorzugsweise auf der Stimflache 58 
sowie gegenuberliegend auf der Bodenflache 59. Das Be- 
sondere dieser ersten Endlosfordermittel ist; daB sie auf je- 
der Paekungsflache doppelt angreiferi. und zwar bevorzugt 
durch doppeli ausgebildete Rundschnure 60. 61. Diese 
Rundschnure 60, 61 verhindem durch die insgesamt vierfa- 
che Abstutzung ein Verkippen bzw. Verdrehen der Packun- 
gen um eine horizon tale Achse. 

Die Rundschnure 60, 61 werden durch doppelt .ausgebil- 
dete* Stutzrollcn 62 gefuhrt. Im Bereich dcr Prufstrecke 14 
konnen vier einzelne Rundschnure 60, 61 vorgesehen sein - 
je zwei an zwei gegenuberiiegenden Packungsseiten. Alter- 
nate v konnen die Rundschnure einer Packungsseite als eine 
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halb der unteren Flugelrader 66, 67 doppelt ausgebildet ist. 
Die beiden oberen Flugelrader 64, 65 befinden sich auf einer 
gemeinsamen Achse 70, welche iiber ein Zahnrad 71 ange- 
trieben wird. Dieses Zahnrad 71 stent im Eingriff mirdem 
oberen, als Zahnriemen ausgebildeten Transportriemeh 68. 
In entsprechender Weise befinden sich die beiden unteren 
Flugelrader 66. 67 auf einer gemeinsamen, .durch zwei 
Zahnrader 73. 74 angetriebenen Achse 72.. Die Zahnrader 
73, 74 sie hen im Eingriff mit dem zweiteilig ausgebilcieten 
Transportriemen 69, welcher ebenfalls als Zahnriemen aus- 
gebildet ist. t 

Ferner sind am oberen sowie unteren Transportriemen 68, 
69 Mitnehmer 18 vorgesehen, welche die* Packungen 10 
mitnehmen bevor die Flugelrader 64 bis 67 sie transportie- 
ren. 

Fig. 7 zeigt die Anordnung gemaB Fig. 6 in einer Seiten- 
ansicht Die Flugelrader 64 bis 67 sind derail mil den Trans- 
portriemen 68, 69 verzahnu daB sie synchron und einander 
entgegengerichtet drehen. Dies ist durch Pfeile 75, 76 dargc- 
stellt. 

Eine weitere Besonderheit ergibt sich aus Fig. 7 bezug- 
lich der Flugei 77, 78, 79. 80. Diese Flugel weisen auf der 
Seite, auf der sie mit den Packungen 10 in Kontakt treten, 
eine derart geschwungene Kontur auf, daB die Packungen 
von den Flugcln 77 bis 80 auf cine hohcrc Geschwindigkeii 
beschleunigt werden konnen, ohne dabei beschadigt zu wer- 
den. An sich nimmt mil zunehmendem Abstarid vom Mitiel- 
punkt einer Achse die Tangentialgeschwindigkeit proportio- 
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hal zum Radius zu. Daher hai jeder der Rugel an seinem au- 
Beren Ende eine hohere Tangentialgeschwindigkeii als bei- 
spielsweisc in einem Abstand, der dem Abstand von Trans- 
portriemen 68. 69 zum Achsniiitelpurikt ehtspricht. Dieser 
ErTela kann'positiv ausgenutzt werden, da die Packungen im 
Bereich der Prufsirecke 14 eine hohere Fordergeschwindig- 
keil aufweisen soLlen. Auf diese Weise kann man namlich 
eine VergroBerung der Packungsabstande erreicheh. Dies isi 
voneilhafi. da die Sicht der Kameras 32, 33* auf die einzel- 
nen Packungen 10 ruchrbeiintrachugt wird, was der Fall 
ware, wenn die Packungen einen zu geringen Abstand zu- 
einander halteri! Daher weisen die Rundschnure 60, 61 eine 
hohere Fordergeschwindigkeit auf, als die 'Transponriemen 
68.69. ' ; 

Das Beschleunigen der Packungen 10 von einem im Be- 
reich des Zuforderers 12 niedrigeren Geschwindigkeitsni- 
veau auf ein im Bereich der Priifstrecke 14 hoheres; Ge- 
schwindigkciisniycau rnuB jedbch dcrart crfolgcri; daB die 
Packungen nicht beschadigt werden; das heiBu 'die Be- 
schleunigung darf nichl sprunghaft erfolgen. Damit also die 
Packungen. koniinuierlich beschleunigt werden, weisen die 
Flugel 77 bis 80 eine geschwungene Kontur auf. Diese ge- 
schwungene. Kontur nimmt eine Packiing 10 derart auf, daB 
der Beriihrungspunkt 81, 82 zwischen Rugel und Packung 
auf der Packung 10 in Richiung Packungsiiulte bzw. auf 
dem Flugel 77 bis 80 nach auBen wandert, wenn das-Rugel- 
rad 64 bis 67 eine Packung 10 an treibt. 

Sowohl die besondere Gestaltung von ersten und zweiten 
Endl'osfordemiitteln (doppelte Ausfuhrung im Bereich der 
Prufsirecke 14 sowie einfache Ausfuhrung im Bereich des 
Auswerfers 34) als auch die besondere Gestaltung der Flu- 
gelrader 64 bis 67 konnen vorteilhafi auch bei tiekanhten 
.Verfahren und Vorrichtungen zum Prufen von Packungen 
eingesetzt werden. 

Bezugszeiphenliste 

10 Packung ,. . 1 

11 Forderstrecke 

12 Zutorderer , ' ' 

13 Abforderer " 

14 Prufsirecke ' ; 

15 Pruffbrderer * : ' . ■ * 
. 16 0bergurr 1 ' " ' * 

17Uriiergurt ' " " ' * ; 

18 Mitnehmer . ' 
' 19 Fordertrum ' 
20 Fordertrum 

21'Vorderseite*' . 
22Ruckseite' * ' " 1 

. 23 Seitenflache . _ 

24 Seitenflache * 

25 Slirnflache 

26 Slirnflache * - - 

27 Sternrad 

28 Mitnehmer ' 

29 Rundschnur ' 

30 Rundschnur 
* -31 Stutzrolle ' * * 

32 Kamer.a 

33 Kamera * , 

34 Auswerfer 

35 Auffangbehalter 

36 StoBel ' 
' 37 Fordcrgurt * 

38 Fordergurt r * 

39 Aktivierungssensor : , 

40 Spiegel * 



41 Lichtstrahl ... ■ 

42 Fehlersensor 

43 Abstand ' * 
44 : Ahstand * 

5 45 Auswertefensier 

46 Winkelschrittgeber . 

47 Abstand 

48 MeBwettvirhpulse pro Sekunde 

49 Reaktionszeit • 
to 50-Multiplizierer - * . * . . 

51 Korrekturwen 

52 Parameter 

53 Subtraktion 

54 Signal des Fehlersensors 
15 55 Signal fur Auswerfer ; 

56Auswurf - 

57 erstes Endlostordermitiel 

58 Stimflachc 

59 Bodenflache * 
20 60 Rundschnur <• 

61 Rundschnur 

62 Stutzrolle : 

63 zweites Endlosfordermittel . 

64 Flugelrad 
25 65 Riigelrad 

66 FliigeLrad 

67 Flugelrad 

68 Transportriemen 

69 Transportriemen 
30 70Achse . .. ; 

71 Zahnrad 
72Achse ' 

73 Zahnrad 

74 Zahnrad 
' 35 75Pfeil 

76Pfeil * 
-77 Rugel - - 

78 Rugel - * i 

79 Rugel 
40 80 Rugel ■ . 

81 Beriihrungspunkt 

82 Beriihrungspunkt 
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• Paten tan spriiche ; . 

1. Verfahren zum Prufen von Packungen (10), insbe- 
sondere Zigareuen-Packungen, hinsichtlich korrekter 
Ausgestaltung des auBeren . Erscheinungsbildes und 

: zum Aussondern fehlerhafter Packungen ;(10), wobei 
die Packungen (10) durch einen Forderer entlang einer 
Priifstrecke (14) iransportierbar und an ortsfesten Priif- 
organen, insbesondere an mindestens einer Kamera 
(32 ? 33), vorbeibewegt und fehlerhafte Packungen (10) 
irri AnschluB an' die Priiforgane ausgesondert werden, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Priiforgane, insbe- 
sondere die Kamera(s) (32. 33), taktweise aktivierbar 

. sind zum Erfassen jeweils einer an den Pruforganen 
vorbei bewegten Packung (10) und.daB die Priiforgane 
- Kameras (32. 33) - durch einen Aktivierungssensor 
(39) einschaltbar sind, der durch die zu uberprufende 
Packung (10) beaufschlagt wird. 

2. Verfahren "nach Anspruch.l, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Auswerfer (34) durch einen Fehlersensor 
(42) betaugt wircu der durch eine an dem Fehlersensor 
(42) vorbcibcwcgtc (fehlerhafte) Packung (10) bcauf- 
schlagt wird, insbesondere nach einer zeidichen Verzo- 

. gerung. - - * . .;* 

- 3. Verfahren nach-Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
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net. daB der Fehlersensor (42) siandig aktlv isi und alle 
vorbeigefordcnen Packungen (10 J hinsichtlich eines 
korrekten, vorgegebenen Absiands der Packuagen (10) 
voneinander erfaRi werden und daB bei einerfehlerhaf- 
len Packung (10) von den Pruforganen - Kameras ('32. 
33) - der Auswerfer (34) mil einem Signal beau f- 
schlagt wird, deraru daB der Auswerft^(34^taug,_wird. 
wenndie fehlerhafte Packung an denT Fehlersensor 
(42) vorbeibewegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder einem der wciteren 
Anspriiche, dadurch gekennzeichneu da£ der Fehler- 
sensor (42) mil einem. insbesondere onlichen bzw/ 
zeitlichen, Auswenefenster (45) arbeiteL deraru daB 
(fehlerhafte) Packungen erfaBt * bzw. beriicksichiigi 
werden, die innerhalb eines vorgegebenen Abstandes 
bzw. einer vorgegebenen Zeitspanhe in den Wirkungs- - 
bereich des Fehlersensors (42) eintreten. * 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder cincm der wciteren 
Anspriiche, dadurch gekennzeichneu daB zeitliche Ver- 
zogerungen bei der Betatigung-des Auswerfers und/ 
oder das Auswenefenster (45) des Fehlersensors (42) r 
in Abhangigkeit von der Arbeitsgeschwindigkeit.der 
Verpackungsmaschine veranderbar sind, vorzugsweise 
nach MaBgabe. eines Winkelschrittgebers (46) im Be- 
reich eines die Packungen (10) zufuhrenden Vorforde- 
rers - Sternrad (27). 

6. Vorrichtung zum Pruferi von Packungen (10), insbe- 
sondere Zigaretten-Packungen, hinsichtlich der korrek- 
ten Ausgestaltung des auBeren Erscheinungsbildes, 
wobei die Packungen durch einen Prufforderer (15) im 
Bereich einer Priifstrecke (14) mil Abstand voneinan- 
der transponierbar und im Bereich der.Priifstrecke (14) 
optoelektronische Priiforgane positionien sind, insbe- 
sondere mindestens eine Kamera (32, 33) zum Erfas- ■ 
sen des auBeren Erscheinungsbildes einer Packung 
(10), wobei bei fehlerhafter Packung (10) ein im An- 
schluB an die Priiforgane angeordneter Auswerfer (34) 
betatigbar isi zum AusstoBen der fehlerhaften Packung 
(10), dadurch gekennzeichneu daB den Pruforganen, 
insbesondere der Kamera (32, 33), ein -Akuvierungs- 
sensor (39) im Bereich der Priifstrecke (14).zugeordnei 
isu wobei der Aktivierungssensor (39) durch eine von- 
bei bewegte Packung (10) beaufschlagbar isi und un- 
mittelbar die Priiforgane - Kamera (32, 33) *-^eiri serial- , 
let. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichneu daB der Prufforderer (15) im Bereich deri 
Priifstrecke (14) erste Endlosfordermiiiel (57), insbe- 
sondere zwei doppehe Rundschnure (60. 61). aufweisU 
die an zwei gegeniiberiiegenden Flachen (58, 59) einer 
Packung (10), insbesondere an der Slim- (58) und Bo- 
denflache (59), jeweils mehrfach, insbesondere dop- 
pelu angreifen konnen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7. ^dadurch ge- 
kennzeichneu daB der Prufforderer (15) imiBereich des 
Auswerfers (34) zweite Endlostordermiitel (63), insbe- 
sondere zwei jeweils einfache Rundschniire, aufweisU 
die an den gegeniiberiiegenden Packungsflachen (58,* 
59) jeweils einfach angreifen konnen. i 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichneu daB dem Prufforderer (15)' ein 
Zuforderer (12) vorgeordnei ist mil wenigstens zwei 
Trail sponrie men (68, 69) und wenigstens zwei, insbe- 
sondere vier, Flugelradern (64, 65, 66. 67), wobei die' 
Transportricmcn (68, 69) an zwei gegeniiberiiegenden 
Packungsflachen, insbesondere Seiienfiachen angrei- 
fen konnen, die Flugelrader (64. 65, 66. 67) synchron 
mil den Transportriemen (68, 69) und synchron zuein- 
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ander laufen konnen und die Flugelrader (64, 65, 66, 
67) wenigstens je einen, insbesondere zwei, vorstehen- 
den Fliigel (77, 78, 79, 80) zum Fuhren einer Packung 
(10) aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Lange und Form der Fliigel (77, 78, 
79. 80) derart ausgebildet isu daB sie die Packungen 
(10) mil einer Geschwindigkeit antreiben konnen, die 
der Geschwindigkeit der ersten Endlosfordermittel 
(57) enlspricht und hoher ist als die Geschwindigkeit 
der Transportriemen (68, 69). 
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